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模糊本体生成系统的研究 
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摘 要：用 prot6g6建立的本体中概念及其关系都是确定的，但是，现实世界 中事物及其关系往往具有模糊性且这 

种模糊性会随着事物的发展而变化．文中以模糊资源描述框架(FRDF)为基础，把其 引入本体的建立工具 prot6g6， 

对其进行相应的扩充与修改以适应模糊本体的建立，着重讨论 了模糊本体 的存贮方式、模糊 prot6g6(FProt6g6)的 

功能、结构和实现方法． 
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Abstract：The concept and relation of the ontology information with prot6g6 is definite．However，things in the real 

world and their relations are often fuzzy and this ambiguity may change as things develop． Based on the FRDF 

(Fuzzy Resource Description Framework)in this paper，the ontology creation tools prot6g6 is introduced and sup— 

plemented and modified to fit for the Fuzzy ontology establishment，and impressed the storage methods of fuzzy on— 

tology，the function of fuzzy prot6g6(FProt6g6)，structure and realization methods． 
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1 引言 

本体是语义网基础结构的主要组成部分．目前， 

国内外对本体的研究比较多，但对本体编辑工具 

prot6g6的研究比较少 ，而且 prot6g6建立的本体信 

息都是确定的信息．文中研究基于模糊资源描述框 

架 FRDF的模糊 prot6g6，以弥补 prot6g6的不足， 

增强其语义描述的功能． 

2 模糊本体的意义 

本体是对客观世界的存在进行系统化描述，方 

便知识的重用集成和交互，但是人们描述客观世界 

是从大量的、不完全的、模糊的和随机的数据中提取 

隐含在其中的，人们事先不知道的但又是潜在有用 

信息和知识的过程．模糊本体设想的提出，使得本体 

的概念具有模糊性，概念间的关系也同样具有模糊 
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性．并且，这种模糊性的大小会因为外界因素的影响 

而改变，对事物的认知理解会随着种种因素的改变 

而改变 ． 

在创建本体的初期，领域专家根据以前的事实 

经验及对当前事实的考察定义 了领域范围内的本 

体．但是，随着社会的进步和科技的发展，使得本体 

也发生了改变．可能是添加了某些新的概念，也可能 

是旧的概念被新的概念所取代，还有可能原来关系 

很微小的两个概念之间的关联明朗化．这就需要领 

域专家能够及时地修改本体内容，还要能够根据历 

史的走向预知未来的发展趋势．模糊本体是对实际 

问题进行模糊判断、模糊决策、模糊识别等．由于模 

糊性是客观存在的，而且系统的复杂性越高，精确化 

能力越低，这就意味着模糊性越强．所以，模糊本体 

就应运而生了 ． 
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3 模糊本体的概念及其形式化描述 

模糊本体是将模糊概念引入到传统的本体模型 

中，以解决某一领域的不确定问题．为了描述概念及 

概念间的不确定关系，文中引入模糊系数，得到模糊 

本体模型． 

(1)模糊本体可以定义为一个四元组 。一(C， 

R，E，I)，C为概念的集合，R为关系的集合，E为演 

化机制(规则)，I为推理机制(应用或解释规则)． 

其中R的成员为一个四元组(r，cl，c2，f)，其中 

r为 c1与c2之间的关系名，c1、c2为直接相关的概 

念，f为关系程度，f∈E0，1]，r、cl、c2∈C．层次、实 

例、公理都可纳入 R中，是特殊的关系．例如，在概 

念上的层次有 Find—of或 Is-a，表示 Superclass— 

Subclass关系，用 (Kind-of，cl，c2，0．7)表示 c1有 

7O 的可能是 c2的超类．对于具体的实例用(Is—a， 

c1，c2，1)表示c1是 c2的一个实例．对于公理集合 X 

中的每一条公理代表领域知识中的永真断言．例如， 

声明关系“Teach”和“Taught—by”是互逆的，用关系 

可以表示为(Inverse-of，Teach，Taught-by，1)．其 

中关系的程度由专家的经验给出，并不断演化l3]． 

(2)模糊资源描述框架 

模糊 prot6g6是在 FRDF的基础上产生 的． 

RDF数据模型的核心是用(主体、谓词、客体)三元 

组来定义 Web上的资源，如果三元组中的客体是资 

源的话，那么这个三元组就描述了两个资源问的关 

系．但是，这种情况下所描述的关系是静态的．不能 

够表示出关系的程度以及关系程度随时间、空间的 

改变而改变的情况．所以，在(主体、谓词、客体)中的 

谓词部分加入一个表示谓词的模糊性，即主体与客 

体间关系的模糊度的权值．提出一个新的概念一一 

模糊 资源描述框架 (Fuzzy Resource Description 

Framework，FRDF)，FRDF模型用三元组 (主体、 

(谓词、权值)、客体)来定义 Web上的模糊资源和描 

述资源之间的模糊关系l4]． 

4 模糊 prot6g6的功能 

(1)模糊本体的创建．它将 Web上的资源赋予 

模糊性，描述了资源问的模糊关系．向本体中的属性 

加入隶属度并设置隶属度的隶属区间来创建模糊 

本体． 

(2)模糊本体的存储．除内存中存储数据模型 

之外，对数据量较大的 Data或者 Ontology数据可 

以通过 FRDF提供的数据库将其存储在数据库 

表中． 

(3)模糊本体更新．本体演化是一个本体面对 

不断产生的变化要能够具备随时间变化的适应能 

力，随着时间的推移，由于知识具有内在的变化性 

质，具有高度的动态性质，领域的变化，对不同任务 

的适应性，以及本体在概念化和关系上的改变均要 

求给出的知识表示方法要具备很好的动态适应性． 

(4)模糊本体的使用(查寻与推理)．在模糊逻 

辑中，命题都是由模糊集表述的模糊命题．模糊逻辑 

的最终目的是将模糊理论作为一种主要工具，为不 

精确命题的近似推理提供理论基础．为实现这一 目 

的，引入模糊推理_5]． 

5 模糊 prot6g6的结构 

Prot6g6是基于框架的体系是可 以与 OKBC 

(Open Knowledge Base Connectivity)协议兼容． 

Prot6g6的体系结构是单一的体系结构．一个本体 

由一个在一个包容层次结构组织的类的集合来表示 
一 个域的突出概念，一个相关的类槽集来描述他们 

的属性和关系，以及对这些类的实例设置．框架特性 

包括： 

(1)一个用户界面，可定制的模型知识，让用户 

和输人的内容广泛的友好形式的数据集． 

(2)一个插件架构，可与定制设计元素，如图形 

组件(如图表和表格)，媒体(声音、图像、视频)，不同 

的存储格式(如RDF，XML和数据库后端)，和更多 

的支持工具(如本体可视化、推理等)． 

(3)一个 基 于 Java的应 用 程 序 编程 接 口 

(API)，它是为插件和其他应用程序访问，使用，并 

与 prot6g6框架创建显示本体． 

其中它的扩展性由插件来完成．Prot6g6知识 

库由框架表示类、槽、面(facets)、实例和约束组成． 

类 Classes是论域领域中的概念．它们是领域中的 

抽象概念的条目或命名的实例的集合．槽 Slots是 

两值的关系，它描述了类的属性或性质．Facets描述 

槽的性质用来说明槽值许用范围的约束，如槽值(每 

个槽可以允许有几个值)，类的实例 Instances有明 

确的槽值．约束 Constraints指定实例间的附加的关 

系．Prot6g6系统构成复杂，约有 600多个类(．java 

组成)组成．分为 11个大类，但是系统架构比较清 

晰，有利于系统的扩展和分析．系统分为界面层、模 

型层和存储层，还有大量辅助性的类包l6]．Prot6g6 

的体系结构如图 1所示． 

Prot6g6体系结构的最主要的优势就是它的开 
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图 1 Prot6g4的体 系结构图 

放的模块化的风格．基于组件的体系结构使系统开 

发者可以通过生成恰当的插件增加新的功能．插件 

可以分为三类：一类是后端插件，使用户可以以多种 

格式来存储和输入知识库；一类是 slot widgets类 

插件，用来为特定的域或特定的任务合并槽或显示 

和边界槽值；第三类是 tab插件，通常与 Prot6g6知 

识库一样，提供基于知识的应用．后端插件支持在 

RDF Schema、带 DTD的 XMI 文件、XMI Schema 

文件中存储和导人知识本体．slot widgets插件包括 

显示 GIF图片和音频视频的用户界面组件．tab插 

件非常普及 ，提供高级可视化、知识本体合并、版本 

管理、推理等功能【7j． 

模糊 prot6g6的 设 计：模 糊 prot4g6是 在 

prot6g6的基础上制作一个模糊插件来实现模糊 

prot6g6的功能．步骤如下 ： 

(1)在 prot6g~的 Tabs插件的下拉菜单 Create 

new tab建一个权值按钮(Weight value)． 

(2)后端插件用来保存建立好的模糊本体． 

f0w1文件．Prot6g6建的本体是用．owl存储的．其中 

在本体资源部分(主体、谓词、客体)中谓词部分加入 
一 个表示权值的元素，即谓词的模糊性，即主体与客 

体间关系的模糊度(主体、(谓词，隶属度)、客体)． 

隶属度记为 ，定义 ( )： ∈X一[o，1]， 

表示元素 属于 A 的程度．模糊集合 A可以表示 

成 A 一 {(z， A( ))，z∈X)．当隶属函数的值 

域由区问[0，1]蜕化为两个数{0，1)时，相应的模 

糊子集就成为普通的集合．在 FOW1 中，隶属度的 

概念可视为对公理描述客观事务的真实程度．如可 

以指派给 (z)在[o，1]之间的一个值，以表达断 

言 “z is A”的程度． 

例 1 一个模糊本体 Tom很年轻的隶属度为 

0．8，他喜欢篮球隶属度为 0．9．即 Tom．fowl的存 

储后如下： 

<owl：Class rdf：ID=“Person”／> 

< owl：Class rdf：ID一“YoungPerson”> 

<OWl：subclass()f rdf：resource~“#Person”／> 

<／owl：Class> 

< owl：Class rdf：ID=“Minor”>  

<OWl：subClassOf rdf：：resource=“#Person”／> 

< f：membershipOf~> 

< f：subClassOf rdf：：resource~“# YoungPerson”／> 

< f：moreOrequivalent f：wei 一0．8> 

< ／f：membershipO~> 

< ／owl：Class> 

< owl：EnumeratedClass rdf：ID：一 “Hobby’’> 

< owl：oneOf parse~、ype一 “Collection”> 

< owl：Thing rdf：about一“#Baseball”> 

％ owl：Thing rdf：about=“#Basketball”> 

< OWl：oneof~  

< OWl：EnumeratedClassO> 

< owl：ObjectProperty rdf：resource=“like”> 

<rdfs：domain rdf：resource“#Person”> 

< rdfs：range rdf：resource=“#Hobby”> 

~ ／owl：()bjectProperty~ 

(3)slot widgets类插件显示出例 1的模糊本 

体图形．如图2所示． 

图 2 模糊本体图 

6 关系权值的选取问题 

Prot6g6中主要有类 (Classes)、属性 (Object 

Properties和 Data Properties)、个体(Individuals)． 

下面讨论 FRDF中谓词权值的确定原则： 

(1)当创建的本体是来自不同的类即来 自同一 

层次的类时，要申请 Disjoint Classes，这时取权值为 

u=0，即两个个体之间没有关系． 

(2)当创建的本体表示的是一个特殊的意思时 

比如 prot6g6中的函数 属性 (Functional Proper— 

ties)，通过这个属性只能连接一个个体．函数属性图 

如图 3所示． 

图 3中 Jean、Peggy、Margaret是人名，Peggy 

和 Margaret是同一个人．取隶属度值为 u一1，即表 

示的是同一个本体． 

以上两种情况是相当于模糊数学中的当 u 仅 

仅取值[0，1]的两个端点{0，1}时，模糊集合A就蜕 

化成普通集合 A． 

(3)除了上述两种情况之外创建的本体表示不 
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确定的概念时，取{0，1)之问的值． 

图 3 函数属 性图 

属性中有 Domains(intersection)表示定义域和 

Ranges(intersection)表示值域 ．prot6g6中使用属 

性对类进行描述和定义，这要通过对属性加以限制， 

这样 prot6g6中就引入 了 Property Pestriction．在 

Property Pestriction中有一个为量词限制(Quanti— 

fier Restriction)．量词限制由三部分构成，分别为量 

词(quantifier)、属性和 filler．量词分为存在量词 

(some等)和全称量词 (only)，即 owl中的 some 

value form． 

现在，prot6g~中只是说 明一个 本体 由一些 

some(existentia1)组成，而没有说明它们所 占的比 

重．用模糊 prot~g6建出来的本体是一个四元组 0 
= = =(C，R，E，I)．其中，R就是模糊关系．权值的初值 

是根据专家经验来确定l8]． 

(4)一个物体本身不止和一个属性有关，它可以 

和好多属性有关，比如，一个 pizza它可以由好多味 

道组成，即可以有好多属性．模糊数的大小由各自占 

的比例决定．如图 4所示． 

7 结束语 

Prot6g6是一个本体编辑工具，它建立的本体 

是确定的信息，文中是在模糊资源描述框架 FRDF 

的基础上提出了一个模糊 prot6g4，用它建立的信息 

具有模糊性，更符合人们的思维，也提高复杂知识及 

其语义的表示处理能力． 

图 4 模糊本体多重属性图 
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